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自工业革命以来，从工厂供电到数字世界的运转，矿物能源一直是维系我们经济活动背后的隐

藏引擎，为生产、运输和每次键盘的敲击提供动力[1]。然而，随着经济和科技的持续发展和人类生活

水平的不断提高，矿物能源的使用产生越来越严重的污染，对环境和公众健康的危害日益加剧。为

了解决这些问题，清洁能源的利用已成为促进经济可持续增长和环境保护的主要焦点。近年来，世

界各国的研究人员和学者一直尽心竭力地致力于清洁能源技术的研发和利用。本期刊第 1卷第 2期发

表了 1篇短评和 6篇综述文章，将学者们近期的研究成果加以总结以飨广大读者。这些综述主要围绕

资源的有效利用、可持续发展和环境保护，介绍了清洁能源技术最新研究趋势和概况。 

过去十年以来，生物质清洁能源的生产和储存备受关注，已成为可持续能源、低碳经济的关键

研发领域。木质纤维素生物质（lignocellulosic biomass，LCB）储量丰富，是一种潜力巨大的可再生

和可持续能源之一[2]。Omondi 和 Kegode[2]对木质纤维素生物质进行厌氧消化、生物甲烷化和化学预

处理进行了研究。他们研发的一种厌氧消化的生化过程 AD（anaerobic digestion）可将 LCB 有效地转

化为沼气能源，且对经济、环境和人类健康产生积极的影响。该工艺的关键点之一是 LCB 预处理。

适当的预处理可以改善 AD过程，促进 LCB 转化为生物能源的效率[2]。 

二氧化碳是一种温室气体，危害生态环境。有效利用二氧化碳气体可以防止环境恶化并提高燃

料经济性。Mei 等[3]指出，作为一种具有优异物理和化学特性的天然制冷剂，二氧化碳可用作跨临界

循环中的工作流体，应用于热泵技术中不仅提高热泵的工作效率而且可减少热泵对环境的污染。Mei

等在他们的综述文章中介绍了二氧化碳热泵技术的未来前景，并系统地总结了跨临界二氧化碳热泵

的最新研究结果，以及这些研究成果在一系列工业领域中的应用[3]。 

微藻可广泛应用于食品、制药和动物饲料等行业。二氧化碳是微藻培养的营养气体，促进微藻

光合生长。本期的另一篇文章中，Yu 等[4]指出利用烟气作为微藻生物精炼厂的碳源是一种有效，经

济，并集二氧化碳捕获和利用于一体的工艺。微藻培养具有直接从空气中捕获二氧化碳的巨大潜

力，近年来这领域的研发越来越活跃。Zheng 等[5]讨论了主流固体吸附材料直接空气碳捕获（direct 

air capture，DAC）技术的研究现状，分析了每种技术的优势和面临的困难，并重点介绍了各种 DAC

技术路线的发展前景。 

本期还对一些主要清洁技术进行了概述。Li 等[6]论述了超临界水热燃烧技术的研究及应用进展，

指出超临界水热燃烧技术可以促进有机废物的有效处理、传统化石能源的清洁利用、促进有效的稠
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油热采技术的发展。通过总结超临界水热燃烧技术的基本特点，重点对典型燃料的超临界水热燃烧

进行了实验和参数分析，以凸显该技术在各种工业应用中的重要性[6]。 

近年来，纳米材料作为新能源材料被广泛应用于太阳能电池、光催化、钾离子电池、储氢等领

域[7]。据Zhao等[8]介绍，碳纳米材料因其稳定性好、导电性强、价格适中而常被用作基底来制备可拉

伸的导电复合材料。这些材料由于其优异的品质，可以有效地应用于航空航天、储能、生物医学等

领域。基于碳纳米材料的优点，Zhao等使用 3D打印技术将碳纳米材料作为增强相添加到聚合物材料

中，开发了纳米材料在 3D 打印中的应用[8]。 

此外，硫靛光开关可以利用可见光来调节水凝胶的刚度，在光开关领域有广阔的发展应用前

景。Zhao[9]对硫靛光开关研究进展，以及材料的各种参数优化进行了综述评论。综述内容为扩展硫靛

光开关在各个领域的可持续应用，为持续创新开发相关新材料提供有价的综合信息。 

研发清洁能源技术和材料是保护生态环境和造福全人类福祉的长期可持续的领域。清洁能源目

前仅占我们使用的总能源 20%以下，研发清洁能源技术具有广阔的空间，提高清洁能源的生产效

率，扩大清洁能源的生产路径，降低清洁能源的生产成本刻不容缓。我们期待征集与清洁能源科学

技术相关的高质量论文。最后，非常感谢作者允许我们分享他们宝贵的研究成果。 
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